____intelliSCAN

smart scanning

Die intelliSCAN Scan-Koépfe von SCANLAB zeichnen sich durch Die intelliSCAN-Serie ist besonders vielseitig und flexibel einsetzbar.
ihre Variantenvielfalt und hohe Dynamik aus. Sie gehdren zu den Sie ist ausgelegt fur Applikationen mit sehr hohen Scan-Anforde-
2D-Scan-Systemen, die das Ablenken und Positionieren von rungen in verschiedensten Einsatzbereichen.

Laserstrahlen in der Bearbeitungsebene ermdglichen.

Key Features Typische Applikationen

® Hochste Dynamik e Additive Fertigung (3D Druck)

e Maximale Flexibilitdt durch umschaltbare Tunings e Materialbearbeitung, Mikrostrukturierung
e |deale Anpassungsfahigkeit durch Variantenvielfalt e Markieren, SchweiBen, Bohren

e Umfangreiche Diagnose- und Uberwachungsfunktionen e Processing on the fly”

e Hohe Langzeitstabilitat

e Wasser- & Luftkihlungsoption
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Vielfalt der intelliSCAN-Produktlinien

¢ intelliSCAN
(10, 14, 20 und 30 mm Apertur)

intelliSCANIII
(10, 14, 20 und 30 mm Apertur)

intelliSCAN,,
(10 14, 20 und 30 mm Apertur)

intelliSCAN ,,
(14, 20 und 30 mm Apertur)

Optionen & Varianten

Gehausevarianten

¢ Alle Scan-Kopfe standardmaBig oder
optional (fir 10 mm und 14 mm Aper-

turen) mit Wasserkhlung

StandardmaBig mit Luftkiihlung
(far 20 mm und 30 mm Aperturen)

Ohne Gehause als Scan-Modul erhaltlich
(nicht alle Aperturen)

Erweiterungen

e varioSCAN: Erweiterung zum

3-Achsen-Scan-System
excelliSHIFT: Erweiterung zum highspeed
3-Achsen-Scan-System

Kameraadapter zur optischen Prozess-
Uberwachung

A NN
Laserbohren/Laserschneiden

3D-Lasersintern

Vorteile der intelliSCAN-Serie Vorteile durch iDRIVE-Technologie

¢ Digitale Regelelektronik fihrt zu
verbesserter Dynamik und héherer
Beschriftungsqualitat

e Variantenvielfalt (kundenspezifische
Tunings, unterschiedliche Gehause und
Kihlkonzepte)

¢ hohe Erweiterbarkeit (z.B. Z-Achsen,
Kameraadapter)

e Bis zu drei umschaltbare Tunings
erlauben kurzere Prozesszeiten

e Umfangreiche Diagnose- und
Kommunikationsmaoglichkeiten zwischen
Scan-System und RTC

e Erfassung aller wichtigen Zustands-
gréBen in Echtzeit

e Applikations- und kundenspezifische
Tunings

e geringere Warmeentwicklung durch
digitale Regelung

Optik Ansteuerkarten

e RTC5 und RTC6 (PCle, Ethernet)

e StandardmaBig mehr als 50 Beschich-
tungen fur verschiedene Wellenladngen

(UV bis Infrarot)
verschiedenste Objektive

Software

e Applikations- und kundenspezifische
Tunings (Regelalgorithmen und

High-Performance-Variante mit Parametersatze) erhaltlich

Leichtgewicht-Spiegeln )
* laserDESK: professionelle Software zur

Laserbeschriftung und Lasermaterial-
bearbeitung

kundenspezifische Auslegungen sind
maoglich

* Flexible Kalibrierlésungen:
correXion pro, CALsheet
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Scan-Kopfe mit analogem Positionsdetektor

intelliSCAN und intelliSCAN llI

Analoger Positionsdetektor

Der Positionsdetektor (PD, Winkelgeber)

gehort zu den wichtigsten Komponenten
im Galvanometer-Scanner und bestimmt

wesentlich die Genauigkeit des gesamten
Scan-Systems.

SCANLAB's Standardportfolio von Galva-
nometer-Scannern mit analogen optischen
Positionsdetektoren umfassen aktuell zwei
Produktgenerationen (dynAXIS und
dynAXIS 3). Beide arbeiten nach dem
Schattenwurfprinzip.

Analoge Technologie

e Standardprinzip eines analogen
Positionsdetektors mit anteiliger
Abschattung verschiedener Photo-
dioden

Scan-Kopfe mit digitalem Encoder

intelliSCAN,, und intelliSCAN,,

Digitale Encoder

Die Scan-Kopfe mit digitaler Encoder-Tech-
nologie erreichen eine erhdhte Prazision
und Langzeitstabilitat, was sie besonders
geeignet fur Applikationen mit hochsten
Anforderungen macht.

GegenUber analogen Positionsdetektoren
zeichnen sie sich aus durch:

e Hochste Prazision durch geringes
Rauschen des PD-Signals (niedrigste
Ditherwerte),

e Sehr hohe Langzeitstabilitat und
Linearitat,

e Bestens geeignet fur High-End-
Anwendungen, die hochste
Anforderungen sowohl an den
Durchsatz als auch an die Prazision
stellen,

e SL2-100-Interface unterstutzt die
umfassende 20-Bit-Ansteuerung
mit einer SCANLAB RTC5/RTC6-
Ansteuerkarte,

Garantiert hdchste Bearbeitungsge-
nauigkeit dank hoher
Storunempfindlichkeit.
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se-Encoder-Technologie
e Interferometrisches Prinzip,

e SCANLAB patentierte Technologie
eines "Lichtzeiger-Encoders" mit
tragheitsreduziertem Spiegel am
Rotorende.

intelliSCAN,, Scan-Ko6pfe

e Die hier verwendeten dynAXIS,,
Galvanometer-Scanner, fiihren zu einer
herausragenden Prazision,

e Beste Qualitat bei einem sehr guten
Preis-Leistungs-Verhaltnis,

e Schnellster Scan-Kopf mit 10 mm
Apertur und digitalem Encoder.

Unterschiedliche Winkelgeber ___

intelliSCAN Ill Scan-Kopfe

In den intelliSCANIII Scan-Kopfen werden
Galvanometer-Scanner der dynAXIS 3-
Serie verwendet. Bei diesen wurde unter
anderem die Beleuchtung des Positionsde-
tektors optimiert.

Mit den folgenden Pluspunkten:
e Hochste Dynamik

e Niedrige Driftwerte

e Sehr gute Linearitat.

de-Encoder-Technologie

e Galvanometer-Scanner basieren auf
digitaler Encoder-Scheibe mit radialer
Strichskala.

intelliSCAN,, Scan-Kopfe

e Sehr niedriger Dither (Rauschen) und
niedrigste Driftwerte bei héchster
Linearitat,

e Bewahrte digitale Encoder-Technologie.




Prinzip

Die dynamische Abstimmung eines Scan-
Systems wird als Tuning bezeichnet. Es han-
delt sich dabei um eine Feineinstellung des
digitalen Reglers, der die dynamische Reak-
tion des Scan-Systems auf eine Ansteue-
rung mit einem Scan-Muster bestimmt.

Bei digitalen Systemen mit iDRIVE-Techno-
logie — wie dem intelliSCAN — koénnen bis
zu drei Tunings im System gespeichert wer-
den. Zwischen diesen Tunings kann selbst
wahrend der Beschriftung umgeschaltet
werden.

Immer das passende Tuning

Scan-Systeme lassen sich mit Hilfe von spe-
ziellen Tunings auf unterschiedliche Anfor-
derungen wie z.B. auf Vektoren, Spriinge
oder Mikrobearbeitung optimieren.

Auf spezifische Applikationen abge-
stimmte Tunings ermdglichen die Steige-
rung von Geschwindigkeit und Positionier-
genauigkeit. Durch den digitalen Aufbau
der Endstufen verringert sich die Warme-
entwicklung, was zu einer verbesserten
Temperaturstabilitat fuhrt.

Prazision

Tunings — Dynamische Anpassung _____

Welche Tunings gibt es?

Die meisten Tunings werden Uber den
Schleppverzug und die Maximalgeschwin-
digkeit charakterisiert.

Mit einem kleinen Schleppverzug sind
kleinteiligere/filigranere Beschriftungen
moglich, allerdings ist dann die Maximalge-
schwindigkeit beschrankt. Dagegen muss
far hohere Geschwindigkeiten auch der
Schleppverzug vergroBert werden.

Ein Spezialfall ist das Sprung-Tuning, hier
wird die Sprungzeit fur groBe Springe
minimiert, was zur Folge hat, dass es kei-
nen konstanten Schleppverzug mehr gibt.
Das Sprung-Tuning ist speziell fir Bohran-
wendungen bestens geeignet.

Micromachining-Tuning

Micromachining-Sharp-Edge-Tuning

Sharp-Edge-Tuning

Geringe Beschleunigungszeit

Ubersicht ausgewahlter Tunings

Vektor-Tuning

Line-Scan-Tuning

Nicht alle Tunings sind auch fur alle Aperturen und Varianten verfligbar!

Tuning

optimiert auf

Hohe Bahngeschwindigkeit

Applikation

Fast Vector-Tuning

ausgewogenes, optimales Verhaltnis aller Parameter bei weitem Applikationsspektrum

Vektorbeschriftung

Sprung-Tuning

minimale Sprungzeit

Bohranwendungen, Perforation

Sharp Edge-Tuning

geringe Beschleunigungszeiten, kleine Eckenabrundungen

Mikrostrukturierung

Micromachining-Tuning

niedrigen Dither, niedrige Linienwelligkeit

Vektorbeschriftung, Mikrostrukturierung

Micromachining-Sharp Edge-Tuning

geringe Beschleunigungszeiten, niedrigen Dither

Mikrostrukturierung

Line Scan-Tuning

héchste Liniengeschwindigkeit (bei hoherer Beschleunigungszeit)

Ultrakurzpulslaserprozesse
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Die angegebenen Abmessungen beziehen sich auf den Standard-Gehausetyp (mit Standard-Stirnplatte).

Es sind Abweichungen beziiglich GréBe und Form mdglich; auch Gehause mit Wasserkiihlung haben
andere Abmessungen.

intelliSCAN 20, 30
intelliSCANIII 20, 30
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intelliSCAN,, 20, 30 Strahlaustrittsseite
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MaB a
Strahleintritt
Legende
1 Strahleintritt 5 Stirnplatte 8 Strahlaustritt
2 Schrauben (M6 Gewinde)* 6 Elektrische Anschlusse L  Kuhlluft-Anschluss
3 Flansch* 7 Objektiv W Kuhlwasser-Anschlisse
4 Pass-Stifte (6,6)*
(* nicht im Lieferumfang enthalten)
alle MaBe in mm
Abmessungen
Apertur 14 mm 20 mm 30 mm
Strahlversatz (MaB a) 16,42 mm  2525mm 35,53 mm
Gewicht ca. 3kg ca. 5,8 kg ca. 5,8 kg

Technische Zeichnungen __



___Spezifikationen

Dynamik (bei ausgewahlten Tunings)

intelliSCAN 10 intelliSCAN 14 intelliSCAN 20 intelliSCAN 30
Produktlinie intelliSCAN intelliSCAN intelliSCAN intelliSCAN
intelliSCAN I intelliSCAN Il intelliSCAN Il intelliSCAN Il
intelliSCAN,, intelliSCAN,, intelliSCAN,, intelliSCAN,,
intelliSCAN,, intelliSCAN,. intelliSCAN,.
Apertur [mm] 10 14 20 30
Tuning Fast Vector Sharp Edge Fast Vector Fast Vector
Schleppverzug [ms] 0,11 0,15 0,32 0,55
Typische Geschwindigkeiten"
Beschriftungsgeschwindigkeit [m/s] 3,5 2,0 1,0 0,7
Positioniergeschwindigkeit [m/s] 12,0 5,0 11,0 9,0
Schreibgeschwindigkeit
gute Schreibqualitat [cps] 1080 680 340 220
hohe Schreibqualitat [cps] 760 480 230 150
Sprungantwort
1% Vollausschlag [ms] 0,40 0,45 0,70 1,1
10% Vollausschlag [ms] 1.1 3,0 1,9 2,5
(M mit F-Theta-Objektiv, f = 160 mm @ ausgeregelt auf 1/1000 Vollausschlag
Prazision & Stabilitat (tuningabhangig)
intelliSCAN intelliSCANIII intelliSCAN . intelliSCAN
Wiederholgenauigkeit (RMS) [prad] <2 <2 <04 <04
Positionsauflésung [Bit] © 18 18 20 20
Nichtlinearitat < 3,5 mrad/44° < 0,9 mrad / 44° < 0,5 mrad/44° < 0,5 mrad/44°
Temperaturdrift
Offset [urad/K] <15® <15 <15®
Gain [ppm/K] <259 <8 <8
Langzeitdrift
8-Std.-Drift (nach 30 Min.) @ < 0,6 mrad
Offset [prad] <100 <20 <20@
Gain [ppm] <100 <20 <20@
24-Std.-Drift (nach 3 Std.) @
Offset [prad] <100 <20 <209
Gain [ppm] <100 <25 <25@
Dither (Rauschen in der
Positionierung, RMS) [prad] <5® <5® <16 <167

) bezogen auf den vollen Winkelbereich (z.B. Positionsauflésung 2,8 prad fiir Winkelbereich +0,36 rad), Auflésungen besser als 16 Bit (11 prad) nur zusammen mit

SL2-100-Schnittstelle ' Bei konstanter Umgebungstemperatur und Belastung, ohne Wasserkihlung; Werte mit temperaturgeregelter Wasserkihlung auch bei wech-
selnder Belastung erreichbar © fir intelliSCAN Ill 20 und 30: T-Offset < 20 prad/K und T-Gain < 15 prad/K

© fiir Micromachining-Tuning  intelliSCAN,, 10: 2,0

® fur intelliSCAN,, 20 und 30: T-Offset < 20 prad/K @ fir intelliSCAN,, 20 und 30: Langzeitdriftwerte Offset: < 30 prad und Gain: < 30 ppm

Gemeinsame Spezifikationen

Optische Werte
Typischer Auslenkwinkel +0,35 rad
Abweichung des Auslenkwinkels <5 mrad
Abweichung von der Nullposition <5 mrad

Versorgungsspannung (Anforderungen)

intelliSCAN, intelliSCAN I 30V DC, max. 3 A® oder 48V DC, max. 3A®

intelliSCAN ge 30V DC, max. 6 A oder 48 V DC, max. 6 A ©
intelliSCAN 30V DC, max. 3A
= SCANCcalc App
Schnittstelle SL2-100,
XY2-100 Enhanced
Arbeitstemperatur 25°C £ 10°C

(alle Winkelangaben optisch)

Produktfotos und Abbildungen sind unverbindlich und kénnen Sonderausstattungen enthalten.

Applikations-Foto: iStock.com/JViper161288;
Tuning-Fotos: Sharp-Edge: eos GmbH, Line-Scan: Trumpf GmbH + Co. KG

06/2019 Anderungen vorbehalten.

® max. 6 A beim intelliSCAN 20, 30, © max. 3 A beim intelliSCAN,, 14; Google Play  App Store

SCANLAB GmbH - Siemensstr. 2a - 82178 Puchheim - Deutschland SCANLAB America, Inc. - 100 Illinois St - St. Charles, IL 60174 - USA
Tel. +49(89)800746-0 - Fax +49(89)800 746-199 Tel. +1(630)797-2044 - Fax +1(630) 797-2001
info@scanlab.de - www.scanlab.de info@scanlab-america.com - www.scanlab-america.com




